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TECHNIK
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Pa-plats-analys av en vakuumpump av servicetekniker Heinz Heiliger, vénster och

H. F. Laub

[ HUVUDARTIKEL |

STORA ENERGIBESPARINGAR MED

VAKUUMPUMPS-UPPGRADERING

Foretaget Richter fran Duren analyserar, reparerar och optimerar vakuumpumpar. Med hjalp av pa-
plats-analyser bestdms och dokumenteras varje pumps energiférlust. Reparationerna utférs med mycket
slitstarka specialmaterial som sakerstaller att reparationsintervallerna och driftstiderna foérlangs och

energieffektiviseras.

Oretaget med tre verk i Diiren-omradet

har over 40 ars erfarenhet av reparati-
oner av sdvdl kompletta enheter som slitna
komponenter inom pappersindustrin. Ar
2005 utdkde man sin reparationsverksam-
het med 6kat underhdll av vakuumpumpar
och byggde ut den egna verksamheten.
Man reparerar och optimerar centrifugal-,
rotations- samt inloppslddepumpar. Allt fler
papperstillverkare forlitar sig pd Richter
pumpservice och foretaget kommer snart
att Oppna en egen anldggning: Sommaren
2012 6ppnar Richter Verk III "Pumps” i Di-
ren.

Vakuumringpumparna ser till att pap-
persmaskinens avvattning optimeras. Om
pumparna dr defekta eller slitna, blir spelet
i pumpen for stort och pumpeffekten sjun-
ker och energi gdr forlorad. Detta sker ofta
obemadrkt pd grund av att den okade ener-
giférbrukningen i pumpen inte registreras.
»Tyvarr finns det ingen maétare pd pumpen
som visar den aktuella energiférlusten®, si-
ger Dirk Richter, som dr VD och ansvarig
for vals- och pumpverksamheten. Nya va-
kuumpumpar behdver enligt manualerna
ses over efter fyra till sex drs drift, men
enligt Richter kors de pd pappersbruken of

tast lingre. "Vi rekommenderar dirfor vira
kunder att med jimna intervaller genom-
féra noggranna underhalls- och tillsynsin-
spektioner.”

Tidsintervallerna beror pd driftférhallan-
dena. Det dr viktigt att regelbundet kon-
trollera och analysera pumparna for att
uppticka avlagringar och glapp vid tit
ningsytorna.

» Return of
investmens oftast
inom ett ar €€

Utodkade spel renoveras, dv.s. dterfors till
originalstorlek genom anvindande av ex-
tremt slitstarka material. Omraden med
avlagringar beldggs, efter att dessa tagits
bort, med speciella kompositmaterial for
att undvika respektive forebygga framtida
avlagringar. Dessa dtgérder l6nar sig. Ener-
gieffektiviteten sjunker betydligt 1dngsam-
mare och man kan avsevart forlinga tiden
fram tills nésta rengoring eller geometris-
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Sliten vakuumpumpsrotor fran Siemens EImo efter sandbléstring, rotorns
materialforlust &r markerad med rod farg.

ka renoveringar. Man arbetar med olika
slags vakuumringpumpar som t.ex. Nash,
Siemens Elmo, Bell, men ocksa med rote-
rande system, dven kdnda som Roots-kom-
pressorer, sdsom Hibon och Dérries. "Vart
huvudfokus ligger pa att reparera och opti-
mera vakuumpumpar med olika material
sd att de far bésta mdjliga slitskydd”, siger
verkstads- och svetsingenjor Richter. For de
olika pumpdelarna anvinds det mest 1amp-
liga materialen for den vidare bearbetning.
Det finns dven olika typer av rostfritt stal
och slitstarka kompositmaterial didr bada
generationerna Richter varit med i utveck-
lingsarbetet. Termiskt sprutade skyddskikt
som hdrdmetall volframkarbid, samt kera-
miska beldggningar har hitills aplicerats av
olika underleverantdrer. I framtiden kom-
mer detta att goras in-house med den nya
termiska beldggningsmaskinen for valsbe-
laggningar (se “apr” rapport 02/2012).

Efter renoveringen av pumparna dr de
betydligt slitstarkare dn nya pumpar. VD
Wolfgang Richter: ”Vi anvinder bara my-
cket slitstarka material, s att materialfor-
lusten minskas avsevért ndr de dr i drift i
jdmforelse med nya pumpar.”
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Sidoplattor belagda med kompositn%éterﬂal

H. E Laub har 40 ars erfarenhet av ring-
pumpsservice och pa-plats-inspektioner av
driftférhallandena ute pd pappersbruken.
Han berdknar effektforlusterna orsakade
av glapp och sedimentavlagringar. Vidare
tar han ocksd fram papperstillverkarnas
extrakostnader pa grund av energiforlus-
terna.

Vakuumringpumpar &r utsatta for olika
slags slitage. Speciellt i returpappersom-
raddet finns fasta partiklar som orsakar
svar errosion pa holjet och eventuellt dven
pumpblockering. Mekanisk skador kan
ocksd uppstd om lufttrycket i luft- [ dng-
blandningen vid kavitation understiger 16
mBar, vilket kan ske under hogt vakuum,
hog vattentemperatur eller en kombination
av bada. Anledningen till detta dr i de flesta
fall deculatorn. Genom vattnets féormaga
att leda elektrisk strom kan dven korrosi-
onliknande skador uppstd. Dessa bor regel-
bundet undersékas pa plats.Vakuumpum-
pexperten H. F. Laub rekommenderar att
pumpen undersoks med ett endoskop vid
en konduktivitet pa 5500 mikrosiemens for
att snabbt kunna uppticka eventuella ma-
terialférandringar. Vid 6000 mikrosiemens
behovs rostfritt stal for nya pumpar. Rekon-
ditionerade pumpar skall forses med en
sdrskild beldggning eller rostfri inkladnad.
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Igensatt Nash-kon, pa-plats-analysen visade en
kapacitetsforlust pa 85%

Tester har visat att kapacitets-forlusten i
vacuumringpumpar har fordubblats un-
der de senaste 20 aren, frdn 1% till cirka 2%
per ar. Hér spelar den kraftiga 6kningen av
avlagringar, speciellt i kon-utloppet eller i
kontrollskivornas spdr en stor roll. Enligt
foretaget har fororeningarna 6kat pd grund
av den 0kade anvindningen av dtervunnet
papper. Pumparna péverkas ocksd negativt
av den Okande anvindningen av kemika-
lier i returpappersbehandlingen.

»> Kostnaden
fOr energiforiusten -
200 000 Euro

per &r €€

H. Laub har berdknat att med 35% kapacite-
tsforlust (m3min) for en pump pa 100 kKW,
100 m?3 [ min okar effektfaktorn (KW/m3/
min) med 35%. Det innebdr att under ett an-
tagande pd 500 Euro/kWJar blir det en for-
lust pa 17 500 Eurojar for denna pump. Mul-
tipliceras detta sedan med antalet pumpar
kommer man med sex pumpar snabbt upp
i energiforluster pd 6ver 100 000 Euro per
ar. “Forlusten som faststdllts med under-
s6kningen kommer i detta fall endast frdn
vakuumpumparna. Den totala férlusten for
maskinen dr sannolikt enligt kundens be-
démning, ungefir dubbelt sd stor*, sdger H.
F. Laub. Detta eftersom pappret dr fuktigt
och maste torkas med extra energi. Tillim-
pat pd exemplet ovan blir energiforlusterna
da cirka 200 000 Euro per &r.

TECHNIK

Aterstalld Nash-kon som kompositbelagts for att undvika
framtida avlagringar

Minst vart fjarde ar bér man gora en kapa-
citetstest pd vakuumpumparna for att fast-
stdlla energiférlusterna pa grund av slitage
eller igensattning. Richter gor dessa tester
och kan gora exakta berdkningar av pump-
effektsforlusterna. Genom kompletterande
endoskopundersokningar kan Diiren-fore-
taget dessutom upptéicka avlagringar och
skador. Ddrefter informeras kunden om
testresultatet. Kostnaderna fér en pumpre-
novering brukar kunderna oftast fd toll-
baka, genom energiinbesparingar, under
de kommande tolv mdnaderna (return of
investment).
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Jamforelse av kontrollskivor fran Elmo (nya + gamla). Tatningsytan, som &r avgérande for funktionen,
ar kraftigt korroderad och styrluckorna &r blockerade, d.v.s man har en extrem energiforlust.

”Om papperstillverkare 1dter renovera och
optimera sina pumpar hos oss, sd kan kun-
den stdnga av pumpen och spara energi,
sdger Laub. I manga fall dr pappersbrukens
pumpar o6verdimensionerade och darfor
dr det svart for bruken att uppticka att
pumparna ar i ett ddligt skick. “Ineffekti-
va pumpar ger fortfarande tillrackligt med
vakuum sd det tar tid innan energisloseriet
upptéicks.”

Forutom vakuumpumpar reparerar och re-
noverar Richter ocksa centrifugalpumpar,
skruvkompressorpumpar samt pumpar
for inloppslador och ger for varje uppdrag
en prestandagaranti pd minst 95 procent.
Som en del av 6versynen byter dven Richter
lager och tdtningar och stiller in axiellas-
pelen. Vidare kan bolaget ocksd ersitta
dyra och svdritkommliga Timken-lager
med mer fordelaktiga sfiriska rullager. Nio
av tio kunder viljer nu denna modifiering.

Produktutbud for Verk Ill, "Pumps”
Pa-plats-service

e Tillstandsanalys med berdkning av
effektforluster i EUR

¢ Monteringsservice

Vakuumringpumpar
o Nash, Cutes, Siemens-Elmo
e Bell, Sihi, Erwepa, Azmec

Vakuum-skruvkompressorpumpar
(Roots-kompressorer)

e Dérries

* Hibon

e Fscher Wyss

Centrifugalpumpar

e Alla mdrken

Pumpar fér inloppslador
e Alla mérken

Andra pumpar, t.ex.:
® Mono-pumpar
® Pumpar for fargblandning

Alla reparationer diskuteras i detalj med
kunderna och anpassas till deras operativa
onskemdl. Genom att anvinda ett mycket
slitstarkat material i spelutrymmet kan
rotorns och hoéljets drifttid forlangas och
pumpdriften optimeras.

Pumpspecialisten Laub menar att samarbe-
tet med Richter har klara fordelar: “Efter-
som Richter ar en reparationsverkstad och

www.a-p-r.de | AKTUELLE PAPIER-RUNDSCHAU Nr. 04/2012

inte behover silja ndgra reservdelar kan
man till 100 procent koncentrera sig pd att
tillfredsédlla kundernas 6nskemdl. Dérfor
kan man erbjuda skriddarsydda 16sningar.
Jag ar mycket imponerad av Richters inno-
vationsféormadga och att de alltid stiller upp
med kort varsel.”

Varje dr skickas 50 - 60 pumpar till Diiren
for renovering. I regel tar en stérre reno-
vering upp till tio veckor. Dirk Richter: "I
brddskande fall kan renoveringen goras
under tva veckor - men da far vi ligga in
natt- och extraskift. For akuta reparationer,
utan 6versyn, ar vi férstds &nnu snabbare.”
| DB
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