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Analisis en el lugar de una bomba al vacio por el técnico de servicio de la
empresa Richter (izquierda Heinz Heiliger, y H.F. Laub)

[ HISTORIA PRINCIPAL |

Rotor desgastado de la bomba al vacio Siemens-EImo después del chorro de
arena. La perdida de material del rotor estda marcada en rojo.

AHORROS MASIVOS DE ENERGIA POR LA
READAPTACION DE LA BOMBA AL VACIO

La empresa de Duren Richter analiza, repara y optimiza bombas al vacio. Por medio de los andlisis en el
lugar se determinan y se documentan las perdidas de energia de cada bomba. La reparacion se realiza
con materiales especiales resistentes al desgaste, que alargan los intervalos de reparacion y los tiempos de

operacion eficientes a la energia.

LaDempresa con tres sedes en el municipio
lren tiene mds de 40 afos de experien-
cia en el mantenimiento de agregados com-
pletos y piezas de desgaste de la industria del
papel. En el aflo 2005 comenzé la empresa
a intensificar de su gran espectro de repara-
cién, la revisiéon de bombas al vacio y asi a
expandir hacia un drea de negocio propio. A
parte de eso también se siguen reparando y
optimizando bombas centrifugas, bombas
rotativas volumétricas y bombas de caja de
entrada. Cada vez mads fabricantes de papel
confian en el servicio de bombas de Richter,
el cual tendrd muy pronto su propia planta:
En el verano del 2012 abri6 en Diiren la em-
presa Richter la planta IIT “Bombas”.

Las bombas al vacio con anillo de liquido su-
ministran un drenaje 6ptimo en la mdquina
de papel. Cuando se dafian o son desgasta-
das, las ranuras son muy grandes. Luego la
bomba succiona menos y la energia se pier-
de, primero sin darse cuenta, ya que el may-
or consumo de energia en la bomba no se re-
gistra. “Lamentablemente no existe ningin
indicador en la bomba”, opina el gerente
junior Dirk Richter. Normalmente hay que
reacondicionar las nuevas bombas al vacio
segtin las condiciones de aplicacién después

de cuatro hasta seis aflos. Pero segtin las in-
formaciones de Richter, ellas operan en las
fébricas de papel mucho mads tiempo. “Le re-
comendamos a nuestros clientes, realizarle
a las bombas en intervalos constantes una
reparaciéon bdsica. Los intervalos dependen
de las condiciones operativas. Importante es
controlar y analizar regularmente las bom-
bas para determinar a tiempo las acumulaci-

» El retorno de
inversion muchas
veces menos de
un afo €€

ones y las ranuras ampliadas en las dreas de
estanqueidad.

Las ranuras ampliadas son regeneradas, eso
significa que se llevan nuevamente al tama-
no original con los materiales altamente
resistentes al desgaste. Las dreas con acu-
mulaciones son revestidas después de su eli-
minacién con materiales especiales compu-
estos, los cuales evitan en el futuro nuevas
acumulaciones o por lo menos las reduce.
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Estas medidas son positivas, ya que la efici-
encia de energia se debilita mds lenta, y el
tiempo hasta la préxima limpieza yJo rege-
neracién geométrica se puede expandir bas-
tante.

Se sustituyen todos los tipos de bombas
al vacio con anillo de liquido, como por
ejemplo los tipos Nash, Siemens-Elmo, Bell,
pero también todos los sistemas de pistones
giratorios, también llamados ventiladores
de lébulos, por ejemplo Hibon, Dérries.”
“Nuestra atencién estd dirigida, reparar y
optimizar las bombas al vacio con diferentes
materiales de la manera, que ella obtengan
la proteccién éptima de desgaste”, dice el
ingeniero especializado en soldaduras y la
construccién de mdquinas Dirk Richter. Para
cada drea seleccionar el material adecuado
para la sustitucién. Para la eleccién existen
diferentes tipos de acero, aceros inoxidables,
materiales compuestos altamente resisten-
tes al desgaste, donde en su desarrollo par-
ticiparon bastante el padre y el hijo Richter.
Las capas de proteccién de desgaste térmica-
mente inyectadas,como (metales duros)car-
buros yfo capas de carburo de tungsteno y
capas ceramicas que fueron colocados hasta
los momentos de proveedores cuando eran
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Placas laterales recubiertas con los compuestos ajustados
segun las condiciones de uso

requeridos. En el futuro serdn realizados
también en nuestra propia fabrica en la nue-
va instalacién de revestimiento térmico para
recubrimientos de rodillos (vea el reporte
apr 02/2012).

Después de la sustitucién, las bombas son
luego mas resistentes al desgaste que las nue-
vas bombas. El jefe senior Wolfgang Richter:
“Utilizamos solamente material resistentes
al mayor desgaste. Asi se pueden reducir bas-
tante las perdidas de ranuras, también en
comparacioén con las nuevas bombas duran-
te la duracién operativa.“

El asesoramiento especializado lo recibe la
empresa de Diiren del Sr. H. E. Laub que tiene
40 afios de experiencia en el drea de servicio
de bombas de anillo de agua y también en
las inspecciones en el lugar, cuando se in-
vestiga el estado de las bombas en la fabrica
de papel, donde estd presente. El calcula las
potencias de pérdida por las ranuras muy
grandes, las acumulaciones, y los costos que
resultan de alli, los cuales le generan pérdi-
das de energia evitables por afio al fabricante
de papel.

En las bombas al vacio de anillo de agua pue-
den aparecer diferentes tipos de desgastes.
Especialmente en el drea del papel de recic-
laje se puede contar con abrasiones por las
particulas del material sélido. Ellas generan
fuertes deslaves en la carcasa y unidades
del cabezal. También existen destrucciones
mecdnicas cuando la presién del aire parcial
en la mezcla de airefvapor estd debajo de 16
(minibares)millibares por la cavitacién, lo
que puede suceder con bastante vacio, altas
temperaturas del agua de bloqueo o una
combinacién de ambos. La causa para eso
es en la mayoria de los casos el deculator.
También por la llamada conductividad del
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Cono Nash tapado, eI analisis en el lugar di6 una perdida
de capacidad del 85%

agua de bloqueo conducir la capacidad de la
corriente eléctrica, pueden aparecer dafios
similares a la corrosion. Esta medida fisica
se debe investigar en distancias regulares
en el lugar. El experto en bombas al vacio
H. F. Laub recomienda a revisar la bomba
en distancias regulares a partir de una con-
ductividad de 5500 microsiemens con un

»» Perdida
de energia de
200.000 euros

por afo €€

endoscopio, para determinar de inmediato
los cambios de material. A partir de 6000
microsiemens es entonces necesario en las
bombas nuevas el uso de acero inoxidable,
y en las bombas reacondicionadas utilizar o
un revestimiento correspondiente o un reve-
stimiento de acero inoxidable.

La valorizacién de la prueba de capacidad
ha mostrado que la perdida de capacidad
de las bombas al vacio de anillo de agua se
ha duplicado en los tltimos 20 afios de un
por ciento por ano a alrededor del 2%. Aqui
toman bastante rol las acumulaciones au-
mentadas en el drea de salida de los cones,
o en las ranuras en los discos de control.
Segtin las informaciones de la empresa han
aumentado las suciedades por el mayor uso
de papel de reciclaje. Ademads las bombas son
contaminadas por el mayor uso de quimicos
durante la preparacién del papel de reciclaje.
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El cono Nash revestido con compuesto y limpiado contra
nuevas acumulaciones

El Sr. Laub calculé que el 35% de perdida de
capacidad (m?min.,) para una bomba (100
KW, 100 m3min.) aumenta el factor de po-
tencia (KW/m3/min.) al 35%. Eso significa bajo
la suposicién de 500 euros/KW/afio, una per-
dida de 17.500 eurosfafio para esta bomba. Si
se multiplica esto también con la cantidad de
las bombas, entonces con seis bombas se 1le-
ga facil a una perdida de energia de 100.000
euros por afio. “Solamente consideramos en
la investigacién de las perdidas las bombas
al vacio. La perdida total en la mdquina debe
ser, segtin las informaciones del cliente, mds
o menos el doble”, dice el Sr. Laub. Asi queda
el papel mojado y se tiene que secar mds ade-
lante con energia adicional. Transfiriéndolo
al ejemplo de arriba, la perdida de energia es
alrededor de 200.000 euros por afio.

Por eso se deben verificar cada cuatro afios
las bombas al vacio por una prueba de capa-
cidad, para determinar las perdidas de ener-
gia por el desgaste o los (estancamientos)
bloqueos. La empresa Richter les ofrece a sus
clientes esta prueba, y asi se pueden hacer
informaciones exactas sobre las perdidas
de potencia de las bombas. Con investigaci-
ones adicionales de endoscopia, la empresa
de Diiren puede determinar también las
acumulaciones y los dafios. El cliente recibe
en una conversacién personal posterior un
amplio resumen sobre el estado de sus bom-
bas. En general el retorno de la inversién de
un reacondicionamiento estd muy debajo de
un ano.
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Comparacion Discos de control de EImo (nuevo+antiguo). El area de estanqueidad esta bastante
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oxidado, las ranuras de control esta tapadas, eso significa perdida de energia externa.

“Cuando los fabricantes de papel deja re-
acondicionar y optimizar sus bombas por
nosotros, ellos pueden apagar las bombas y
con eso ahorrar energia adicional®, dice el Sr.
Laub. En muchos casos las bombas al vacio
estdn sobredimensionadas en las fébricas de
papel. Por esta razén muchas veces las fabri-
cas de papel no se dan cuenta, que las bom-
bas ya trabajan en un mal estado. “Porque
las bombas ineficientes generan todavia
suficiente vacio, y asi no se dan cuenta en el
momento sobre el desgaste de energia.”

A parte de las bombas al vacio, la empresa
Richter también repara y reacondiciona
también bombas centrifugas, bombas rota-
tivas volumétricas, bombas de caja de ent-
rada, y otorga a cada reparacién de bomba
minimo una garantia de potencia del 95%.
Durante las reparaciones, la empresa Rich-
ter renueva también el engranaje y los sellos,
y ajusta nuevamente el juego axial. Ademds

Portafolio del producto planta lll “Bombas”
Servicio en el lugar

* Andlisis de estado con calculo de las perdidas
de potencia en euros

e Servicio de montaje

Bomba al vacio, bomba de anillo de liquido
o Nash, Cutes, Siemens-Elmo

® Bell, Sihi, Erwepa, Azmec

Bombas al vacio centrifugas

(Ventilacion de I6bulos)

* Dérries

* Hibon

o Escher Wyss

Bombas rotativas volumétricas

o Todos los fabricantes

Bombas de caja de entrada
¢ Todos los fabricantes

Otras bombas, por ejemplo:
® Bombas mono
® Bombas de mezcla de pintura

recomienda la empresa reemplazar los coji-
netes/rodamientos timken costosos y dificil
de conseguir por los cojinetes/rodamientos
pendulares usuales y mds econémicos. Nue-
ve de diez clientes se deciden hoy en dia por
esta modificacién.Todas las reparaciones se
conversan detalladamente con el cliente, y se
ajustan a los requerimientos operativos exis-
tentes. Por el uso de los materiales altamente
resistentes al desgaste en el drea de ranuras,

www.a-p-r.de | AKTUELLE PAPIER-RUNDSCHAU Nr. 04/2012

en el rotor y en la carcasa, se obtiene un ma-
yor tiempo util y una operacién 6ptima de
la bomba. El experto de bombas Laub ve en
la cooperacién con la empresa Richter una
ventaja clara: “Ya que la empresa Richter es
un taller de reparacién, y no tiene que ven-
der ningunos repuestos, se puede concent-
rar el cien por ciento a los requerimientos
de sus clientes. Por eso es valido: Lo que se
hace aqui es a la medida. Me ha fascinado
especialmente que la empresa Richter es
innovadora y siempre puede reaccionar a
corto plazo.“ Por afio viene ahora aproxima-
damente alrededor de 50 hasta 60 bombas
para el reacondicionamiento a Diiren. Hasta
diez semanas tarda la amplia reparacién en
general. El Sr. Dirk Richter: “En los casos ur-
gentes realizamos un reacondicionamiento
también en dos semanas, pero eso se puede
hacer solamente con el turno de dia y de no-
che. En las reparaciones de emergencia sin
reacondicionamiento somos por supuesto
mas rapidos.” | DB
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